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Cenário de análise e testes: 

 

Um LACP com duas interfaces 10G para WAN 
Um LACP com duas interfaces 10G para LAN 
 

 

Software: 
 
Cisco IOS XE Software, Version 03.16.10.S - Extended Support Release 
Cisco IOS Software, ASR1000 Software (X86_64_LINUX_IOSD-ADVIPSERVICESK9-M), Version 15.5(3)S10, 
RELEASE SOFTWARE (fc3) 
 
Chassis type: ASR1004 
 
Slot      Type                State                 Insert time (ago) 
--------- ------------------- --------------------- ----------------- 
0         ASR1000-SIP40       ok                    3w3d 
 0/0      SPA-1X10GE-L-V2     ok                    3w3d 
 0/1      SPA-1X10GE-L-V2     ok                    3w3d 
 0/2      SPA-1X10GE-L-V2     ok                    3w3d 
 0/3      SPA-1X10GE-L-V2     ok                    3w3d 
R0        ASR1000-RP2         ok, active            3w3d 
F0        ASR1000-ESP40       ok, active            3w3d 
P0        ASR1004-PWR-AC      ps, fail              3w3d 
P1        ASR1004-PWR-AC      ok                    3w3d 
 
Slot      CPLD Version        Firmware Version 
--------- ------------------- --------------------------------------- 
0         00200800            15.4(2r)S 
R0        08103002            15.4(2r)S 
F0        1003190E            15.4(2r)S 

 



 

Após uma análise de vários sistemas ASR1004/1006 especificamente com ESP40 foi 

identificado uma situação onde não era alcançado mais de 16Gbps de tráfego IN+OUT sendo 

encaminhado pela placa ESP40. 

 

Observamos nessa situação um incremento de overrun na interface quando atingida essa 

banda e nesse momento é quando se inicia o descarte de frames, apresentando o mesmo 

valor de input erros e overrun 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagnostico/Testes 

 

Arquitetura SIP40 e ESP40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Digrama de Bloco SIP40 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Como observado na arquitetura do sistema o pacote entre a comunicação da SIP com a ESP 

frame é encaminhado para a GPM (General Packet Memory). 

Essa memória é dívida em 16 partes sendo assim tento 16 filas de FIFO. 

Para as SPA existem dois BUS de comunicação um de baixa prioridade (Low) e um de Alta 

Prioridade (High) 

O Canal de Low aloca 18.27% da GPM, e o canal de High aloca 19.24% da GPM caso a GPM 

estiver cheia o modulo SPA irá deixar esse pacote buffer, (Hold-Queue) quando esse buffer 

acaba os pacotes serão descartados gerando o incremento do everrun. 

Porem observarmos que isso ocorre longe da capacidade da ESP. 

Fazendo uma análise nesses buffers da GPM, foi observado que somente o buffer de Low é 

utilizada por default em praticamente todos os frames de Input. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Descrição da GPM 

Diagrama de Bloco ESP40 



Detalhamento da memoria GPM (Global Packet Memory) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
show platform hardware qfp active infrastructure exmem qfp 0 resource 
show platform hardware qfp active infrastructure bqs sorter memory available 
show platform hardware qfp active infrastructure bqs queue output default interface 
tenGigabitEthernet 0/0/0 
show platform hardware slot 0 plim buffer settings detail 
 

 

 

 



 

Podemos observar por default um baixo valor de pacotes na fila High. 

 

show platform hardware qfp active datapath utilization 

 

 

Packet Flow da arquitetura ASR1000: 

 



 

Workaround: 

Após essa análise entendemos que existe uma limitação no GPM de Low que não permite 

que todo o tráfego seja encaminhado em intervenção. 

A solução encontrada foi marcar idealmente 50% do trafego para fila de High, e aumentar o 

buffer do modulo SIP. 

 

Aumentar buffer da SPA: 

hold-queue 32384 in 
hold-queue 32384 out 
 

Encaminhar pacotes de uma subinterface para a fila High: 

plim qos input map cos enable 
plim qos input map cos  0  1  2  3  4  5  queue strict-priority 
 
*Necessário ser em subinterface 
 
Encaminhar pacote para uma interface física para a Fila High: 
 
plim qos input weight 10000 
plim qos input policer bandwidth 10000000 strict-priority 
plim qos input map ip all queue strict-priority 
 
Existem outras formar de marcar esse trafego na PLIM, por exemplo marcando o DSCP na 
entrada e usando esse valor na PLIM. 
 
Esse tipo de artificio só foi testado em laboratório, por ser inviável balancear de forma efetiva 
os buffers. 
 
ingress-class-map 1 
 map ip dscp-based 
 map ip dscp 43 queue strict-priority 
 
class-map match-any QOS_MARK 
 match access-group name ACL_QOS 
 
policy-map QOS_IN 
 class QOS_MARK 
  set dscp af43 
  set discard-class 0 
 
ip access-list extended ACL_QOS 
 permit icmp any any 
 permit icmp any 192.168.254.0 0.0.0.3 
 permit ip any 192.168.254.0 0.0.0.3 
 permit ip any any 



interface tenGigabitEthernet 0/1/0 
 plim qos input map ip dscp-based 
 plim qos input map ip dscp  38  queue strict-priority 
 service-policy input QOS_IN 
 
 
Após isso notamos um grande incremento em pacotes na fila de High: 
 
 

 

 

 

Solução aplicada após a análise: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Foi observado que o tráfego ficou bem distribuído entre os dois buffers 

 

 

 

 

 

 

Também não houve mais incremento de overruns na interface, e com isso não ocorreram 

descartes. 

 

Teste de tráfego realidade após a alteração dos buffers: 

 

Foi adicionado mais um modulo SIP40 e duas SPA10 no sistema assim ficando com 3x10G de 

IN e 3x10G de OUT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Teste de tráfego sintético: 

 

 

  

 


